3. UNITE : DALGALAR
Dalga, Titresim

Dalga Nedir?

Titresim hareketinin yakin taneciklere aktarilmasi ile dalga hareketi olusur. Titresim hareketinin tanecikten tanecige
aktarilmasi sonucunda ortam taneciklerinin diizenli olarak titresmesine dalga ya da dalga hareketi denir.

Yay dalgalarinin olugmasi i¢in yay, su dalgalarimin olugmasi i¢in su esnek ortamdir.

Dalganin olusabilmesi i¢in kuvvet uygulayarak enerji veren bir kaynak gereklidir.

Bir ¢ubuk ile suya dokunuldugunda ya da suya tas atildiginda su dalgalar1 olusur. Bu durumda cisim ya datas dalga
kaynagidir.

Gitar tellerinin titrestirilmesi ile olusan ses dalgalarimin kaynagi miizisyendir.

Dalga hareketi titresim hareketinin bir ortamda iletilmesi olayidir.

Bir cismin, titresim hareketini baska cisimlere ya da taneciklere aktarmadan tek basina titresmesi dalga hareketi
degildir.

Enine dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik olan dalgalara enine dalgalar denir.

Ornek: e.m.d, Yay dalgalar1, Deprem dalgalari, Su dalgalari.

Boyuna dalgalar: Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna paralel olan bu dalgalara da boyuna dalgalar denir.
Ornek: Ses dalgalar1,Yay dalgalari, Deprem dalgalari, Su dalgalar:.

Mekanik Dalga: Yayilabilmesi i¢in maddesel bir ortama ihtiya¢ duyan dalgalara denir.

Ornek: Ses, yay,su,deprem dalgalari

Elektromanyetik Dalgalar: Yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiyag duymayan, yiiklerin ivmeli hareketi ile
olusturulan, boslukta 11k hizi ile yayilan, elektrik ve manyetik alana sahip dalgalara denir.

Ornek: Radyo Dalgalari, Morotesi Dalgalar, Kizilétesi Dalgalar, X 1ginlart.

Dalga Hareketi

Dalga hareketi, orta pargalarin yer degisimi siklikla olmadan, yani ¢ok az ya da hig kiitle taginimt olmadan, enerjiyi
bir yerden bagka bir yere tagir. Dalgalar sabit konumlarda olusan titresimlerden olugurlar ve zamanla nasil ilerledigini
gosteren bir dalga denklemi ile tanimlanirlar. Bu denklemin matematiksel tanimu dalga ¢esidine gore farklilik gosterir.
Dalgalar1 iki sekilde smiflandirabiliriz. Tlki dalgalarin tasidigi enerjiye goredir. Yayilmasi igin bir ortama ihtiyaci olan
ve enerjiyi i¢inde bulundugu ortamda tastyan dalgalara mekanik dalgalar denir. Tel dalgas:, yay dalgasi, su dalgas
ve ses dalgas: mekanik dalgalardir. Hepsinin yayilabilmesi i¢in bir maddesel ortama (tele, yaya, suya veya havaya)
ihtiyac1 vardir. Hepsi enerjiyi icinde bulunduklar1 ortamda bir yerden baska bir yere tasir. Yayilmasi i¢in ortama
ihtiya¢ bulunmayan, boslukta yayilabilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Isik bir elektromanyetik
dalgadir, enerjiyi tasimak i¢in ortama ihtiyaci yoktur. Ornegin, Giines’ten Diinya’ya enerjiyi tastyan 151k boslukta
yayilir.

Dalga Temel Kavramlar

Dalga Boyu Nedir?

Ard arda gelen iki dalga tepesi veya iki dalga ¢ukuru arasindaki mesafeye dalga boyu denir. Dalga boyu birimi metre
dir. Dalga boyu kaynaga ve ortamabaghdir. ). ile gosterilir.

Periyot Nedir?

Bir tam dalga olugmas1 igin gegen siireye denir. Birimi saniyedir. Periyot dalgay: olusturan kaynaga baghdir. ” T ile
gosterilir.

Periyotile frekans arasinda ;

T.f=1 iliskisi vardir.

Frekans Nedir?

Frekans bir saniyede olusan dalga sayisidir. Frekansin simgesi f, birimi 1/s (ya das?) ‘dir. Frekansin birimi olan 1/s
‘ye Hertz (Hz) de denir. Frekansla periyot birbiriyle ¢ok yakindan iligkilidir.

Matematiksel olarak:T.f=1

Dalganin Hizi Nedir?

Dalganin birim zamanda aldig1 yoldur. Dalganin hiz1 yalnizca ortama baghdir ” v” ile gosterilir. Dalganin hiz1
asagidaki formdil ile hesaplanir.

A=Vv.Tveyar=Vv/F

Atma Nedir?

Bir ortamda ilerleyen sarsintiya atma denir. Atma periyodik olarak devam ederse dalga olusur. Atmalar bag asagi
atma ve bas yukar1 atma olmak izere ikiye ayrilir.



Stroboskop Nedir?

Bir stroboskop, ayni zamanda olarak da bilinen stroboskop , dongiisel hareket eden bir nesne, yavas hareket ya da
sabit olarak goriinmesini saglamak i¢in kullanilan bir alettir. Ya yuvalar1 ya da delikleri olan dénen bir diskten ya da
kisa tekrarlayan 1s1k parlamalari lireten bir elektronik flag lambasi gibi bir lambadan olusur . Genellikle stroboskobun
hiz1 farkli frekanslara ayarlanabilir. Stroboskopla titresim frekansinda (veya onun bir alt katinda) donen veya titreyen
bir nesne gozlendiginde, sabit gériiniir. Bu nedenle, stroboskoplar ayrica frekansi 6lgmek i¢in kullanilir.

Prensip, donen, ileri geri hareket eden , salman veya titresen nesnelerin incelenmesi i¢in kullamlir . Makine pargalari
ve titresimli tel yaygin 6rneklerdir. Ayarlamak icin kullanilan bir stroboskop atesleme zamanlamasim ve i¢ten yanmah
motorlarda bir adlandirilir zamanlama 151k .

Rezonans Nedir?

Rezonans, bir sistemin bazi frekanslarda digerlerine nazaran daha biiyiik genliklerde salinmasi egilimidir. Bunlar, o
sistemin rezonans frekanslar1 olarak adlandirilir. Bu frekanslarda kiigiik periyodik kuvvetler bile ¢ok biiyiik genlikler
iretebilir.

Periyodik bir etkinin altinda olan sistemde saliimlar oldugunu biliriz. Salinimlar esnasinda sistemin normal
durumuna gore yaptig1 yer degistirme miktarina genlik denir. Bu salinimlar eger sistemin dogal frekansina esit olursa,
sistemin genligi sonsuza dek artma egilimi gdsterir; bu olaya rezonans denir.

Ses Dalgasi Ozellikleri
[sittigimiz sesler ¢ok siddetli, zayif, ince ya dakalin olabilir. Seslerdeki bu farklar, ses kaynaklarindaki sesin olusma
sekillerine baghdir.

Sesleri birbirinden ayiran 6zellikler {i¢ tanedir;

1. Sesin Siddeti (Giirliigii)
Sesin zayif ya da kuvvetli olmasina siddet (giirliik) denir. Sesin siddeti, ses dalgalarimin enerjisine ve genligine
baghdir. Genlik biiyiikse ses siddetli, kiiciikse ses zayif duyulur.

Ayni genlikteki ses dalgalarinin siddetleri esittir. Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddeti daha az, yaklastikca daha
fazla algilanir.

Sesin siddetinin birimi desibel (dB) dir. Isitilebilen en hafif ses 0 dB dir ve buna isitme esigi denir. insan 0 — 120 dB
araligindaki sesleri duyabilir. 30 ile 60 dB aras1 sesler normal siddetteki seslerdir. 60 dB den fazla olan sesler
siddetlidir ve rahatsiz eder.

Siddetli sesler;

— Uyumay1 ve diisiinmeyi zorlastirir.
— Stres ve sinir yapar.
— Isitme kaybina neden olabilir.

2. Sesin Yiiksekligi

Sesin ince ya da kalin olmasin ayirt etmeyi saglayan 6zelliktir. Sesin yliksekligi, ses kaynaginin titresim hizina
(frekansina) baglidir. Frekans bir saniyedeki titresim sayisidir. Frekans arttik¢a ses incelir, frekans azaldik¢a ses
kalilasir. Sesi olusturan cismin titresim frekansi cismin boyuna, cinsine, kalinligina ve gerginligine baghidur.

Bir gitarda ayn1 gerginlikteki farkli kalinliktaki teller aym siddetle titrestiginde kalin olan telin frekansi az ve kalin ve
algak ses iiretir. Ince olan tel ise frekansi fazla olan ince ve yiiksek ses ¢ikardig goriiliir.

3. Sesin Tims1
Sesler ayni1 siddette ve frekansta bile olsalar birbirinden ayirt edilebilirler. Her ses kaynagi kendine 6zgii ses ¢ikarir.
Bir sesin hangi kaynaktan ¢iktigini tanitan 6zellige sesin tinis1 denir.

Ses ¢ikaran miizik aletinin saz m1, gitar m1 yoksa piyano mu oldugunu seslerinden ayirt edilebilir. Ayn1 siddet ve
yiikseklikte ¢ikan seslerde bile, saz, gitar ve piyanodan ¢ikan sesler birbirinden farklidir. Bu farklilig belirten 6 zellik
sesin tinisidir. Farkli ses kaynaklarimin tinilar1 farklidir.

Yanki, Ugultu ,Giiriiltii

Yanki Nedir?

Sesin bir engele ¢arparak kaynaginin bulundugu yere geri donmesi olaymna yanki denir.

Giiriiltii Nedir?

Cevre ve saglik sorunlarina neden olabilen, istenmeyen bir ¢ok sesin kulaga yogun olarak gelmesiyle olusan ses
kirliligine giiriiltii denir. Yogun trafik, is makineleri, beten kiricilar giiriiltiiye neden olabilir.



Ugultu Nedir?
Sesin giiriiltiisii, boguk ve anlasilmaz olmasia ugultu denir. Kalabaligin fazla oldugu yerde insanlarin kendi
aralarinda konusmalar1 ugultuya neden olabilir.

Ses Kirliligi

Gdrtlti kirliligi veya diger adiyla ses kirliligi, insan veya hayvan yasamini olumsuz etkileyen, dengesini bozan her
tiirlii insan, hayvan ya da makine kaynakli ses olusumudur. Giiriiltii kiriliginin en yaygin bigimlerinden biri, 6zellikle
motorlu araglarin neden oldugu kirliliktir.

Diinya ¢apinda en yaygin giiriiltii tiiri ulagim sistemlerinden kaynaklanir. Motorlu araglarin yani sira ugak ve
Demiryolu araglarmin yarattig giiriiltii de 6nemli bir yer tutar. Sehir planlamaciliginda yanlislar yapilmasi sanayi ve
yerlesim alanlarmin birbirine bitismesine neden olabilir ve sonug olarak sanayi alaninin yarattig1 giirtilti kirliligi
komsu yerlesim birimlerinde yasayanlarin saglhigi lizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Giirtiltii kirliligi yaratan diger
etmenler arasinda 6zellikle istirahat saatlerinde yayilan araba alarmlari, acil durum sirenleri, ¢esitli beyaz egyalar ile
ev aletlerinin giiriiltiileri, fabrika-makine sesleri, yapim ve onarim ¢aligmalan, ses ¢ikaran hayvanlar, ses sistemleri,
hoparlorler, mag, eglence, dini-sosyal faaliyetler sayilabilir.

Glriltiiniin insan saglhigi tizerindeki etkileri hem sagliksal hem davramsgsal yonde ortaya ¢ikabilir. Genel olarak,
giiriiltii olarak adlandinlan her tiirlii ses insan saghgmi fizyolojik ve psikolojik olarak etkiler. Istenmeyen bu sesler
sinir, saldirganlik, hipertansiyon, yiiksek stres, kulak ¢ginlamas1 ya da kulak uguldamasi, duyma kaybi, uyku
bozukluklar gibi pek ¢ok sonu¢ dogurabilir.

Bu sonuglar iginde, stres ve hipertansiyon ciddi saglik sorunlarma kap1 agabilirken, kulak ¢inlamalar1 ve uguldamalart
unutkanliga, ciddi ruhsal bunalimlara ve kimi zaman panik ataklara neden olabilir.

Deprem Dalgas

Yer kabugunun i¢inde ani kaya kivrilmalari ile a¢iga ¢ikan enerjinin dalgalar halinde yayilmasi sonucu yer
sarsilmasima deprem denir.

Depremler, volkanlar, yeraltindaki patlamalar veya bir madendeki tiinellerin ¢okmesi, deprem dalgalari ya da daha
genel adiyla sismik dalgalarin olusmasimaneden olur. Dort ¢esit deprem dalgasi vardir. Bu dalgalarin hareket hizi
birbirinden farklidir. Ama tiim deprem dalgalari maddesel dalgalardir.

Cisim Dalgalari
Yer kabugunun i¢ kisimlarindaki odak bdlgesinden her yone yayilan dalgalara cisim dalgalar1 adi verilir.

1. P dalgalar:

2. S dalgalari olmak tizere iki ¢esidi vardir.

P-dalgalari ile S-dalgalar1 yerkabugunun i¢erisinde meydana geldigi i¢in bu dalgalara cisim dalgalari denir.
P Dalgalar: Deprem odagindan ¢evreye yayilan boyuna dalgalara P dalgalar: denir.
» Sismografa (depremin siddetini 6l¢en cihaz) ilk ulasan ilk deprem dalgasidir.

» Hiz1, kabugun yapisma gore 1,5 km/s ile 8 km/s arasinda degisir.

» Yikim etkileri diistiktiir.

» Her ortamda (kati-sivi-gaz) yayilirlar.

» Boyuna dalgalardir.

S Dalgalar: Deprem odagindan gevreye yayilan enine dalgalara S dalgalar: denir.

» Kayaitlara ikinci ulasan dalgalardir.

» Hiz1 P dalgasinin hizina gore degisirn ve yaklasik 1 km/s ile 6,4 km/s arasindadir.

» Sadece kat1 kiitlelerde hareket ederler.

» Enine dalgalardir.

Yiizey Dalgalan

Odaga en yakin yani merkez iissii olarak adlandirilan bolgeden yayilan dalgalara yiizey dalgalar: denir.
Deprem dalgalar1 igerisinde en yavas ilerleyen dalgalardir.

— Yiizey dalgalar1 diinyanin yiizeyi boyunca yayilir.

— P ve S dalgalarindan sonra kayitlara (sismograf) ulagsir.

— Yiizey dalgalarmin olusumlan sirasinda yer hareket ettiginden etkisi biiyiik olur.
Yiizey dalgalarinin;

1. Rayleigh dalgalar1

2. Love dalgalan olmak iizere iki ¢esidi vardir.

Rayleigh Dalgalari: Yeryliziinde okyanus iizerinde ilerleyen su dalgasi gibi ilerleyen dalgalara rayleigh dalgas: ad1
verilir. Deprem aninda hissedilen sarsintilarin ¢ogu, diger dalgalardan ¢ok daha biiyiik enerji tagiyan bu Rayleigh
dalgasindan kaynaklanir.

Love Dalgalan: Yeri yatay diizlemde hareket ettiren yiizey dalgalarna Love dalgalan denir.



» Ylizey Dalgalannin en hizlisidur.
» Yeri yatay diizlemde hareket ettirir.
» Yer yiiziinde yarilmalara neden olur



